
 

 ضارةسةر كردني كيَشةي هارِمؤنيك
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ئةندازيار نوسيني  

 

كارزان خليل علي                                    



سةرةتا    

 هارمؤنيك ضية؟

هارمؤنيك بريتية لة ضةند جارةي لةرة لةري سةرضاوةي سةرةكي ووزةكة كة دروست دةبيَت لة ئةنجامي  ئةو لؤدةي كة  
مؤنيكي هيرَتز بيَت ئةوا هارِمؤنيك بة شيَوةي هارِ 50كاري ثيَ دةكريَت , بؤ نموونة ئةطةر سةرضاوةي سةرةكي ووزةكة 

 تاك ياخود هارِمؤنيكي جووت ياخود هارِمؤنيكي سياني دروست دةبيَت.

 

 

 (5 th , 7 th…..) هارِمؤنيكي تاك 

 Even Harmonics (2 nd , 4 th ….)  هارِمؤنيكي جووت  

 (.. rd , 9 th , 15 th 3)سياني   هارِمؤنيكي 

 

لةرة لةرانة دةبيَتة هؤي تيَك ضووني شيَوةي سةرةكي سةرضاوةي ووزةكة كة ئةمةش لة خؤيدا دةبيَتة هؤي ناريَِكي لة ئةم 
ةدات وة كار دي شةثؤلةكان دةطؤرِيَت وة تيكَيان شيَوةي شةثؤلةكةدا وة زيان دةدات لة سيستةمي كارةبايي وة شيَوة

ر سيستةمةكة كار دةكةن وة دةبيَتة هؤي لةكار خستن ياخود سوتان ياخود ةسةدةكاتة سةر هةموو ئةو ئاميرَانةي كة ل
بؤية دؤزينةوةي ضارةسةر بؤ ئةم دياردةية بوة بة كاريَكي طرنط لة بواري   ي ثيَشبيني كراوياننكةم كردنةوةي تةمة

 كارةبا دا.

 

 يةي خوارةوة ضؤنيةتي تيكَداني شةثؤلةكان نيشان دةدات.شيَوة ئةم وة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بة تايبةتي كة ئةمةش لةخؤيدا دةبيَتة هؤي زيان طةياندن بة ئاميَرة كارةباييةكان و سوتان و لة ناو ضوونيان 
 ماتؤرةِكان و طؤرةِرةكان ) المحولات( و كيبَلَةكان و ثاوةر فاكتةر 

 

 هارِمؤنيك لة جؤري لؤدةوة دروست دةبيَت كة لؤدةكان دةكريَن بة دوو بةشةوة 

 (  كة نابيَتة هؤي دروست بوني هارِمؤنيك   Linear loadلؤدي راست   )     -

   (  كة دةبيَتة هؤي دروست بووني هارِمؤنيك   Non-linear loadلؤدي نا رِاست )     -

 

 ............هتد  طؤرةِرةكان ) المحولات( ,ماتؤرِةكان  ,لؤدي رِاست وةك  ) هيتةر 

 لؤدي نا رِاست وةك )  مةكينةي لةحيم  , ريَِكتيفايةر , كؤمثيوتةر , طلؤَثي ليد ( ........هتد 

 



ي و دةبيَتة هؤي دروست بوونكة بةهؤي لؤدة نا رِاستةكانةوة دروست دةبيَت ئةم تيَكضون و طؤرِانكاريانةي          
ئاميَرانةي كة لةسةر هةمان سةرضاوةي ووزةن  و لةهةمان سةرضاوةوة ووزة كار دةكاتة سةر هةموو ئةو هارِمؤنيك 

  وةردةطرن. كة ئةمةش دةبيَتة هؤي طةرم بوون  و سوتان و تةقيني كاثاستةرةكان و سوتاني طؤرِةرةكان.

 

بةهؤي ئةو ناريِكَيةي لة لؤدةكاني ناو دةركةوتني هارمؤنيك زياتر لة ناوضة ثيشةسازيةكاندا دةردةكةويَت         
كارطةكانةوة تيَكةلَ بة سةرضاوةي سةرةكيةوة دةبيَت , وة بة بؤنةي ئةوةي ئيَستا ريِذَةيةكي باش كارطةي 

بؤية ليَكؤليَنةوة كةمان لةسةر ئةم بابةتة نوسي وة دا هةية تواندنةوةي ئاسن هةية لة عيرَاق و هةريَمي كوردستان 
بؤتة هؤي كةم كردنةوةي هارِمؤنيك بة شيَوةيةكي بةرضاو بة ثشت بةستن بة كاريكَي خؤم لة شاري سليمَاني كة 

سةر بة تانجةرؤي  ثيشةسازي ئةويش بة دانان و بةستني فلتةري هارِمؤنيك بؤ كارطةي شاري ئاسن لة ناوضةي
ثاريَزطاي سليَماني كة ثاش دةست نيشان كردني هةنديكَ لة كيَشةكانيان كة خؤي دةبينيةوة لة سوتاني كارتة 

ئةليكترؤنيةكان و زؤر بوني كيَشةي دةنطي لامينةيشني طؤرِةرةكةي وة لةكار كةوتني و تةقيني ضةند كاثاستةريكَ 
 ئةنجام بة شيَوةيةكي بةرضاو كيشَةكان ضارةسةر كران .و زياد بووني ضةند كيَشةيةكي لاوةكي تر كة لة سةر

 

كيَشةي هارمؤنيك لاي زؤريَك لة ئةندازياران شتيكَي نامؤ نية وة لةم سالآنةي دواييدا بابةتي زؤري لةسةر باس 
كراوة وة زانياري زؤري لةسةر بلآو كراوةتةوة بؤية ليرَةدا من نامةويَت دووبارةي بكةمةوة بةلَكو بة طرنطي دةزانم 

كي ثراكتيكي لة كارطةيةكي تواندنةوةي ئاسن لة ناوضةي باسي يةكيَك لة ضارةسةرةكان بكةم كة بة شيَوةية
ئةنجاممان داوة كة بة تةنسيق  كة ثيشةسازي سليَماني لة تانجةرؤ ئةنجام درا بؤ كارطةي ئاسني ) شاري ئاسن(

لةطةلَ كؤمثانيايةكي وولآتي ئيرَان و بة سةرثةرشتي تيمي شارةزايان لة بةريَِوةبةرايةتي طشتي كارةباي سليَماني 
بة سةرثةرشتي خؤم وةك ئةندازياري كارطةي شاري ئاسن كة خؤشبةختانة ئةنجاميكَي زؤر باشي  وة ئةنجام درا

 هةبوو.

 

لة كاتي ضارةسةر كردني كيَشةي هارمؤنيك ثيَويستة لة سةرةتادا جؤري لؤدةكة وة ريَِذةي هارِمؤنيكةكة دةست 
نيشان بكةين وة جؤري سةرضاوةكةي كة هارِمؤنيكةكة دروست دةكات زانياري تةواوي لةسةر كؤ بكةينةوة  بؤ ئةوةي 

 تر ضارةسةري بكةين. بة شيَوةيةكي وورد تر وة زانستيانة



(    Inductionبؤ ئةم كارةي ئيَمة كة سةرضاوةي سةرةكي هارِمؤنيك فرنِةكاني تواندنةوةي ئاسنة لة جؤري )   
بؤية ليرَةدا سةرةتا باسيكَي فرنِي ئيندةكشن دةكةين بؤ ئةوةي لةو هارِمؤنيكة تيبَطةين كة كيشَةكةي دروست 

 كردوة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرنِي تواندنةوةي ئاسن دوو جؤرة 

 فرنِي ئاركِ -1

فرنِي ئارك لة هةريَمي كوردستاندا لة يةك كارطة هةية ئةويش كارطةي ) ماس( ة وة لة كاتي ئيَستادا داناني 
لةبةر  لة لايةن وةزارةتي كارةباي هةريَمي كوردستانةوة ئةم جؤرة فرنِة لة هةريَمي كوردستاندا قةدةغة كراوة

 وناجيَطيري يةكي زؤر لة سيستةمدا .كارةباي  تؤرِيئةوةي ئةبيَتةهؤي تيكَداني سيستةمي 
 
 
 



 فرنِي ئيندةكشن -2

شيَوةيةكي بةرضاو لة عيرَاق و هةريمَي كوردستاندا هةيةو زؤربةي زؤري كارطةكان لةم ئةم جؤرة فرِنة ئيَستا بة 
جؤرة فرِنة بةكار دةهينَن كة بةشيَوةيةكي سةرةكي شيَوةي كاركردنيان بة طويَرةي كارطةي دروست كةري 

ي بواري نكامار بنةفرنِةكان وة وولآتي دروست كردنيان دةطؤريَت , بةلآم بة شيَوةيةكي سةرةكي زؤربةيان لةسة
هيَرتزةوة  50موطناتيسي و طؤريَني لةرة لةري سةرضاوةي ووزة كار دةكةن كة لةرة لةرةكة بةرز دةكريَتةوة لة 

هيرَتز و يان زياتريش بة طويَرةي تواناي فرنِةكة لةطةلَ طةورةي و تواناي توانةوةي فرنِةكة كة ئةم  250بؤ 
(    DC( بؤ كارةباي نةطؤرِ )    ACيَت لة كارةباي طؤرِاو ) كارةش بة ريَِطاي كؤريِني سةرضاوةي ووزة كة دةكر

 بة لةرة لةري بةرزتر.(  ACثاشان طؤريِنةوةي بؤ كارةباي طؤرِاو )   
 

( دةمينَيَتةوة  DC) لة هةنديَك لة كؤمثانياكاني دروست كردني فرنِةكان دا تةنها بة شيَوةي كارةباي نةطؤر )  
 وة بةم شيَوةية كار دةكات (

 

 
 

 

 

 



وة لةبةر ئةوةي طؤريِني كارةباكة بؤ  نةطؤر و ثاشان طةرِاندنةوةي بؤ طؤرِاو بة هةردوو شيَوةي ريَِكتيفايةر وة 
وة لةبةر ئةوةي ئةم جؤرة فرنِانة ووزة و توانايةكي ئينظيَرتةر كة سةرضاوةي سةرةكي ثةيدابووني هارِمؤنيكن 

كارةبايي زؤري دةويَت لة زؤربةي زؤري فرنِةكاندا كة بيَطومان سةرضاوةي ووزةكةي زؤرة وة لةبةر ئةوةي 
فرنِةكان بكريَت لةبةر ئةوة هةميشة بةشي دووةمي بتوانريَت بة شيَوةيةكي وورد كؤنترِؤليَ لةرة لةري 

بؤئةوةي لةكاتي طؤرِيني كارةباي  ( دوو جؤر دةرضوون يان زياتريان هةية   Secondaryطؤرةرةكان )    
 بة لةرة لةريكَي زياتر (AC(  ثاشان طؤريِنةوةي بؤ كارةباي طؤرِاو )     DC( بؤ كارةباي نةطؤرِ )    ACطؤرِاو ) 

بؤية ريِذَةيةكي زؤر هارِمؤنيك لةم فرِنانةدا  بةشيَوةيةكي زؤر وورد بتوانريَت كؤنترِؤلَي لةرة لةرةكة بكريَت
 دروست دةبيَت كة كيَشة بؤ كارطةكان دروست دةكات وة كار لة سيستةمي سةرةكيش دةدات.

 
 وة شيَوةي هارِمؤنيك وة ريَِذةكةي بةثيَي جؤرو شيَوةو ريَِذةر ظؤلتيةي دةرضوو لة طؤرِةرةكانةوة دةطؤرِيَت وةك

 

( دوو دةرضوون بيَت ئةوا بةو جؤرة فرنِة دةوتريَت جؤري   Secondaryئةطةر لايةني دووةمي طؤرةرةكان )    
(12 pulses   ) 

 

 

 



ضونكة دوو لايةني دةرضونةكان لة طؤرةرةكاندا يةكيكَيان دةلتا ئةوي تريان ستار دةبيَت بؤ ئةوةي دوو شةثؤلي 
ثلة جياوازي لة نيوَانياندا هةبيَت كة ئةميش وا دةكات  30دةرضوو طؤشةي شةثؤلةكان لة يةكتري بة طؤشةي 

 كؤنترِؤَلَ كردنةكانيان باشتر بيَت وة بة ريِذَةيةكي باشتر كؤنترِؤلَ بكريَت.طؤشةي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(  ثاشان   DC( بؤ كارةباي نةطؤرِ )    ACوة لةم كاتةدا وة لةنجامي طؤريِني كارةباكة لة كارةباي طؤرِاو ) 
( بة لةرةلةري جياواز هارِمؤنيك لةم فرِنانةدا دروست دةبيَت كة بة ACطؤريِنةوةي بؤ كارةباي طؤرِاو )   

ريِذَةيةكي بةرضاو كار دةكاتة سة كارةباي طشتي ناو كارطةكة وة لة هةنديكَ كاتدا ئةم هارمِؤنيكة دةطةرِيَتةوة 
اندا كار لة بؤ سيستةمي طشتي وة كيَشة لة وويَستطةكاندا دروست دةبيَت وة بة شيَوةيةكي زؤر لة وويستطة ك

 بانكةكان.طؤرةرةكان دةكات ثاشان لة كاثاستةر 



 
ئةوةي شايةني باسة ئةوةية كة ئةطةر فرنِةكان لةو جؤرانة بن كة بةشي دووةمي طؤرِةرةكانيان بة ضوار 

(  كة بة  pulses 24(  ئةوا بةم جؤرة فرِنانة دةليََن )       out of secondary 4دةرضوون بيََت  )  
(  ئةو ريَِذةي هارِمؤنيكةي كة دروستي دةكةن كةمترة وة ضارةسةر  pulses 12بةراورد بة فرنِي جؤري )  

 .كردنيشي كةميَك ئاسان ترة

 

 

 

 ضؤنيةتي دةست نيشان كردني هارِمؤنيك:

كة  ضةند ئاميَريَكي تايبةت بة هارِمؤنيك تيَست دةبيَت دياري كردني ريَِذةي هارِمؤنيك لة كارطةكاندا بة  
وة لة كارطةيةكةوة بؤ كارطةيةكي تر كة ئةم  لةرِاستيدا جؤر و شيَوازي كاركردنيان لة جؤريَكةوة بؤ جؤريكَي تر

 (  مان بةكار هينَاوة.   Fluke 435ئيَمة لة ليَكؤليَنةوةكاندا ئاميَري جؤري )    ئاميَرانة دروست دةكات دةطؤريَِت,

(  ناسراوة  Fluke 435-II Power Quality and Energy Analyzerكة بة ) 

 
 



يةكيَك لة كارةكاني خوينَدنةوةو دةست نيشان كردني ريَِذةي ,كة ئةم ئاميَرة كؤمةليَكَي زؤر كاري طرنطي ثيَدةكريَت 
 .هارِمؤنيكة لة سيستةمدا 

 

 .بةم شيَوةيةي خوارةوة دةستي ثيَ كرد لة كارطةكةدا  هةر بؤ ئةم مةبةستةش هةنطاوةكاني كاركردن 

 

سةرةتا ثيَش ئةوةي فرنِةكا كار بكةن هةستاين بة خويَندنةوةي ريِذَةي هارِمؤنيك لة سيستةمةكةدا بؤ دةست نيشان 
 كردني ريَِذةي هارِمؤنيك لة سيستمي سةرةكي دا كة بةم شيَوةية بوو.

 

 

  

 سيستةم.كة ئةمةش ريِذَةيةكي ريَِطة ثيَدراو وة طونجاوة بؤ ناو %   1.6  وةك لة وينَةكةدا ديارة ريَذةي هارِمؤنيك 



 كة ئةمةش شيَوةي شةثؤلةكة بوو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ثاشان هةستاين بة كار ثيكَردني فرنِةكان وة دووبارة خويَندنةوةي ريَِذةي هارِمؤنيك لة كاتي كار كردندا 

 

 

 
 ي ترسناك و خراثة.% كة ئةمةش ريِذَةيةك 58.8ي هارِمؤنيكةكة زؤر زؤرة ليَرةوة بؤمان دةر دةكةويَت كة ريِذَة

 

 

 



 

 

 

 وة شيَوةي شةثؤلي ظؤلَتيةكةش بةم شيَوةية بوو 

 

 

 

خستني فرنِةكان سةيرمان كرد طؤرِانكارييةكي سةرةتاي يةكةم جار كة ثيَش بةكار بة شيَوةي كة ئةطةر بةراورد بكريَت 
  رِووي داوة وة شيَوةيةكي زؤر نارِيَك طؤرِاوة. ي ظؤلتيةزؤر لة شيَوةي شةثؤل

 

 



 

 ش بةم شيَوةية بوووة شيَوةي طؤرِاني ئةمثيَريةكة

 

 

 
 

 ش بة هةمان شيَوةي ظؤلتية طؤرِانكاريةكي زؤري بةسةردا هاتووةشيَوةي تةزوو

   

 

 

 

 



 شيَوةي سةرةكي ضارةسةر دةكريتَكيَشةي هارِمؤنيك بة دوو 

بيَت وةك  ميان بة شيَوة بةستني ثارضةي كارةبايي تر لةسةر سيستةمةكة ئةطةر ريِذَةي هارِمؤنيكةكة كة -1
 بةستني طؤرِةري ) محاويلة( زيك زاك

يان بة شيَوةي دروست كردن و بةستني سيستةمي فلتةر ي هارمِؤنيك ئةطةر ريَِذةكةي زؤر بيَت كة ئيَمة لةم  -2
فلتةر كيشَةكةمان ضارةسةر كرد كة ثاش ضةند تاقي كردنةوةيةك ي زؤر و تيَست كردني كارةماندا بة داناني 

 سيستةمةكة طةيشتينة ئةم ئةنجامةي ئيَستا

 
, وة ثاش لة كارةكةي ئيَمةدا تاكة ضارةسةر دانان و بةستني فلتةري هارِمؤنيك بوو بؤ ضارةسةري كيشَةكة

 داناني فلتةرةكة ئةجامةكان بةم شيَوةية بوو

  

% كة ئةمةش  5.5ثاش كؤتاي ثيهَاتني فلتةرةكة وة داناني ئةنجامي كؤتايي كارةكةمان ريِذَةي هارِمؤنيكمان طةياندة 
( كةي ظي كاردةكات.  33ريِذَةيةكي ريَِطة ثيَدراوة بؤ كارطة كة بة تواناي ظؤلَتيةي )    

 



 

 

 وة ئةمةش شيَوةي ظؤلتيةكةيةتي

 

 وة ئةم ضةند ويَنةيةي خوارةوة ويَنةي كارةكانة

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


